
Higher accuracy produces greater profitability

Linear Motor Drive

YASDA MICRO CENTER

New technologies for micro high speed machining 
targeting sub-micron accuracy
Reliable spindle and construction to avoid thermal distortion

C
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YASDA Micro Center YMC650是继承

畅销机型YMC430的特征，并在行程扩

大的基础上实现了兼具高精度和高面

品位的最新锐的高端机床。

全轴线性电机驱动，高刚性结构，以及

即使长时间运转也能实现稳定的高精

度加工的热变形对策。除此之外，搭载了

OpeNe Version 2.0，提供简明易懂的

直观操作、自我诊断及分析等功能。

YMC650为新领域的微细、高精度加工

提供解决方案。

Stepped level
Machining

Indexable
Tool

球冠反射组合面(镜面加工)

STAVAX(52HRC)

刀片    

硬质合金(93HRA)

0.3μm段差加工

STAVAX(52HRC)

Dimples
Mirror Finish

Mirror Finish

全新iHMI,搭载人机交互的

实现大范围的微细、高精度加工
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得到进一步强化的自我诊断功能，可对

运转状況、各轴信息等的变化进行详尽

地监控。因此无需增加设备，通过采用

YASDA独创的监控算法，就能基于合理

的诊断结果发出警报。

OpeNe Version2.0负责集成机械运转中

的补偿信息、测量信息以及各轴信息等，

并通过与操作人员、管理者或者上级设备

等共享信息，可实现现场互用性的提升。

Edge
Computing

Self
Diagnosis

新设计的 iHMI（i Human Machine Interface) 不仅

提高了可视性，还通过采用触控面板，在数据选择

等方面实现了如同智能手机一般的直观操

作感，减轻操作人员的负担。

Z
轴

300
420

YMC430YMC650

25
0

Y轴 X轴

500
600

28
0

前瞻时代需求,肩负新时代的高端机型

将高精度微细加工带入新的高度

兼顾优越的性能和广泛的适用性

实现高刚性的对称构造

通过采用前后左右对称的H型立柱

实现兼具高刚性和稳定性的低重心构造

在继承了YMC430的高端微细加工能力的基础上，

将适用领域进一步扩大。

可对应微细加工工件的大型化需求

机械本体规格
移动量(X/Y/Z)

工作台作业面

最大承载重量

快速进给速度

600/500/280mm

700x550mm

200kg

20,000mm/min 0.001μm

切削进给速度

驱动方式

最小移动单位

全轴光栅尺反馈

12,000mm/min

全轴线性电机驱动

0.01μm

机床本身虽针对的是微细加工，但同样

具备很高的机械刚性。通过高刚性化提

高共振频率，使伺服增益的高反馈成为

可能，从而实现高响应的控制。

基于反复而细致的FEM分析，被赋予

高刚性的箱型立柱与箱型床身，在其衔

接面施加了刮研工艺后被牢固的结合，

构成极其稳固的机体框架。

超高刚性机体构造
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经验与技术的结晶,先进的热变形对策

YASDA MICRO CENTER   YMC650

为维持稳定的高精度加工的

YMC650机体温度控制系统

实现高精度,高面品位加工的主轴

可长时间 实现各种刀具

在不同转数下的稳定高精度加工

10,000 20,000 27,00030,000 40,000

3.0

2.0

1.5

1

2.7

1.8
8.0

10.0

6.0

4.0

2.0

0

7.5
S1（CONT.）

S3 
25%
（10min.）

S3 25%（10min.）

S1（CONT.）

Before

After

X-Y轴 热变形测定数据 全转速领域(~40,000min-1)中的测定值

10

20

30

- 20

- 10

0

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 380

10

20

30

- 20

- 10

0

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 380

4,000 8,000 12,000 16,000 20,000 24,000 28,000 32,000 36,000 40,000 min-1

4,000 8,000 12,000 16,000 20,000 24,000 28,000 32,000 36,000 40,000 min-1

135

φ50

135

φ50

6

变
形︵
μm
︶

时间(分钟)

时间(分钟)

热位移补偿有效

热变形补偿无效

主轴功率 主轴扭矩

主轴功率、扭矩对应图

主
轴
功
率
︵
kw
︶

主
轴
扭
矩
︵
N.m
︶

以低振动和高可靠性为目标开发的40,000转主轴经过高精度装配后，可实现

长时间稳定的高精度加工。

高稳定性

主轴规格
200 ～ 40,000min-1

HSK-E32

转速

锥孔

7.5kW(连续)

1.8Nm(连续)

功率

扭矩

工具容许尺寸

主轴转速(min-1)

Z轴线性电机冷却

X轴线性电机冷却

Y轴线性电机冷却

立柱、主轴头内部、X轴鞍座、线性电机等机体各部位，

以及配置于室温变化激烈的工厂地面的床身，皆有专

用的经温度控制的热交换液体进行循环冷却。工厂的

环境温度变化以及机械的自身发热所引起的热变形

被控制在最小限度，从而实现稳定的高精度加工。

机体温度控制系统

继承YMC430的设计理念，新的对称型主轴头在维

持X轴、Y轴方向不易受热变形影响的特性的基础上，

提升刚性，并减轻Z轴移动轴的重量，实现了响应性

能的提升。

对称圆筒形主轴头

主轴头内部循环有与机体

温度同步的冷却液，可实现

长时间稳定的高精度加工。

即使膨胀，
轴的中心也不会偏移。

主轴头冷却

立柱冷却

床身冷却

变
形︵
μm
︶



定位精度

unit（㎜）ISO 230-2（1988）

0.0009
X

0.0005
Z

0.0007
Y

A定位精度 :

unit（㎜）ISO 230-2（2014）

0.0008
X

0.0004
Z

0.0006
Y

0.0002
X

0.0003
Z

0.0003
Y

R重复定位精度 :

- 0.2

- 0.1

0.1

0.2

0.3

0

-0.3

0.4

0.0 50 100 150 200 250 300 400 450350 500

移
动︵
μm
︶

机械位置（mm）

Y轴

超高定位精度

A定位精度 :

动态精度数据(X-Y轴 X-Z轴)

X轴 上下方向直线度(EXZ) 0.17μm/100 100mm 水晶平面度检测仪测量

1.0

3.0

- 3.0

- 1.0

直
线
度︵
μm
︶

X-Z R0.5 F100
CIRCULARITY
0.55μm

KGM Grid Encoders
90°

0°180°

270°

CIRCULARITY
X-Y R50 F1000
CIRCULARITY
0.98μm

90°

0°180°

270°

CIRCULARITY

X-pitch

采用大尺寸显示屏和触控面板,使得OpeNe Version2.0

的直观操作成为可能。

通过在显示屏上点击“手册浏览器”,就可实现对FANUC

说明书及用户手册等的阅览。

FANUC iHMI搭载
15英寸触控面板式显示屏

采用FANUC iHMI,

提高操作性、实现高机能化

更加方便操作的界面

不懈追求“绝对平面”、

“绝对直角”的YASDA理念

全轴线性电机驱动实现高稳定性

实现更高速、更高精度加工的HAS-4

在模具加工所必须的高精度加工功能HAS-4中,配备了粗

加工模式、精加工模式等5种基本模式(M300~M304)。

可根据加工用途对加减速以及公差等参数进行变更,从而

缩短加工时间或提高加工精度。

在加工支援画面中,除了可以选择5种基本加工模式外,还

可以根据加工条件对每一种模式的加工参数进行微调。另

外,还可以在画面中选择平滑处理等功能,构建适合包括3

维形状的模具加工、5轴加工等不同加工类型的最佳条件。

HAS-4通过消除工序间的停顿时间,实现了加工时间的缩

短,并通过对伺服控制的反馈信号进行更精细化的处理,使

得表面品质得到提升。

87 YASDA MICRO CENTER   YMC650
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Y坐标值(误差) X坐标值(误差)测定项目 间距精度(误差)

A

B

C

D

E

-70.0003
(-0.0003)

70.0006
(+0.0006)

70.0008
(+0.0008)

-70.0003
(-0.0003)

-45.0000
(+0.0000)

-45.0000
(+0.0000)

45.0001
(+0.0001)

45.0002
(+0.0002)

A-B
140.0009(+0.0009)

C-D
140.0011(+0.0011)

A-D
90.0002(+0.0002)

B-C
90.0001(+0.0001)

D

A

E

C

B

卓越的定位精度

高精度的追踪性

除机械运转信息外,还能同时取得运转中的各轴负荷、工件座
标以及工具补偿值等信息。
各种机械信息可以在与程序运转图表相同的时间轴上并列
显示,因此就算遇到加工不良时,也能实现追溯调査。另外,机械
的实际运转状況可以以天、周、月为单位进行图表显示,其数据
还可以导出Excel进行利用。

即使机械正在运转中,也可以通过模拟算法轻松地算出所登录程
序的加工时间。正确掌握加工结束的时间,从而实现有效的设备
运用和顺利的生产活动。

除基本的工具信息管理外,还对加工负荷以及测量记录等与工
具相关的信息进行汇总管理。
在与过往实际数据相比较下的主轴负荷的实时监控,或者是同
一工具的工具长度和直径的变化,这些都可作为履历进行确认。
另外,将在操作画面中选择的工具安装至主轴(工具交换)或者
是工具测量等操作,都可以在无程序指令的情况下,在操作画面
上通过对话式操作得到实现。

自动获取并保存机械的各单元的运转次数和运转状況等各种
数据,并通过这些数据,实现高效的有计划性的设备维护以及预
防保养。另外,通过获取伺服系统的波形数据,并与过往的状态
进行比较,进而自动判断目前的机械状态是否正常。

工具信息管理

维护管理 程序管理

生产管理

给予操作人员极细致支援的

OpeNe Version2.0的各项功能

连接人与机械的OpeNe

从三维微细形状加工

到高精度零部件加工均可应对

高精度的应用程序

生产管理

EZ Operation

Self DiagnosisEdge Computing

即使机械正在运转中,也可以通过模拟算法轻松地算出所登录程

除机械运转信息外,还能同时取得运转中的各轴负荷、工件座

生产管理生产管理

9 10YASDA MICRO CENTER   YMC650



0.99sec

旋转轴分度精度(实测值)
ISO 230-2（1997）

采用DD电机，实现高速、高精度定位。

除多面分度加工外，还可对应高精度的4轴联动加工。

A定位精度 :

unit:mm

160 360 （215） 298

700

φ
20
0

16
7.
6

36
7.
6

20
0

搭载YASDA自制的 1轴旋转工作台，

实现高精度4轴加工

增加1轴、可对应4轴加工 选 项增加2轴、可对应5轴加工 选 项

OUTLINE

（75）

RS20 本体规格

工作台直径

工作台表面形状

工作台中心孔直径

工作台旋转轴移动量

φ200mm

T槽(4条)×间距90度　槽宽:12mmH8(标准)

φ30mmH7(深度10mm)

360°(Continuous)

200ｍｍ

最高转速（快速进给）

允许承载工件重量

最小设定单位

到工作台中心的高度

150min-1

40kg

0.00001deg

RT20的主要规格

工作台倾斜轴移动量（B轴）

工作台旋转轴移动量（C轴） 

倾斜轴中心至主轴端面的距离

最高转速（B/C轴）

最大承载重量 

最小设定单位

夹紧系统

-10～ 100deg

360deg (连续)

175～455mm

100min-1

35kg (含托盘)

0.00001deg

增加2轴、可对应5轴加工 选 项

RT20的主要规格

旋转轴分度精度
ISO 230-2（1997）

A定位精度 :

RS20 本体规格

工作台直径

工作台表面形状

工作台中心孔直径

工作台旋转轴移动量

最高转速（快速进给）

允许承载工件重量

最小设定单位

到工作台中心的高度

工作台倾斜轴移动量（B轴）

工作台旋转轴移动量（C轴） 

倾斜轴中心至主轴端面的距离

最高转速（B/C轴）

-10～ 100deg

360deg (连续)

175～455mm倾斜轴中心至主轴端面的距离175～455mm倾斜轴中心至主轴端面的距离

100min-1

35kg (含托盘)

0.00001deg

RT20的主要规格

DIMENSION

各厂家夹紧系统装夹时的尺寸

EROWA

ER-041912

A

B

242

163

工
件
尺
寸

φD

E

F

148

116

59

system 3R 

3R-681,156-A

247

168

156

110.3

64.7

机
械
尺
寸

托盘
190440

630（X轴行程）

2
8
0

F
（
Z
轴
行
程
）

B0°

1
0
5

B
-9
0
°

70 B轴回旋中心
B轴回旋中心

250

1
7
5

240
490（Y轴行程）

SR
36
5

φ330

B轴回旋中心

工件外形

A
B

E

φD

70

搭载YASDA制造的旋转工作台

实现大型工件的5轴微细加工

旋转轴分度精度

B C
1.20 1.12

ISO 230-2 (1997) unit (sec)

A正确值：

倾斜圆锥加工真圆度图表

90°

45°

315°225°

135°

0°180°

270°

真圆度:1.12μm

·在高精度微细加工机YMC650上                 
搭载DD马达驱动的高精度倾斜圆工作台

·通过加大倾斜圆工作台的尺寸
可对应最大φ330的大型工件

EROWA Power Chuck P
EROWA Power Chuck P（ER-029436）
System 3R Macro Magnum（3R-SP26712）

1211 YASDA MICRO CENTER   YMC65011
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SPECIFICATIONS

1.机械本体规格

1) 移动量 X轴移动量

Y轴移动量

Z轴移动量

工作台台面到主轴端面的距离

600mm

500mm

280mm

135~415mm

2) 主轴 主轴旋转速度

主轴用电机

主轴锥孔

3) 工作台 工作台作业面的尺寸

工作台上的最大承重

工作台表面的形状

700mm×550mm

200kg

宽度18mmH8、间距125mm(T形槽4条)

YASDA MICRO CENTER   YMC650

200 ～ 40,000min-1

AC7.5kW(连续额定功率)

HSK-E32

4) 进给速度 快速进给速度

切削进给速度

设定单位

20,000mm/min

最大5,000mm/min

0.00001mm(0.01μm)

5) 自动工具
　 交换装置

刀柄规格

工具収纳数量

工具最大直径/长度/重量

HSK-E32

32把

φ50mm /135mm /500g

6) 机械重量

7) 电源容量

8) 数控装置

约9,000kg

30kVA

FANUC 31i-B5

2.机械本体标准附属品

1) 光学光栅尺反馈

2) 洗涤喷枪

3) 防溅门护罩

4) 主轴热変位补偿

5) OpeNe Version2.0

X、Y、Z轴0.000001mm(0.001μm)指令对应

1处(操作人员位置)标准油箱容量200L

手动开关护罩、含LED灯1只

标准数据

3.数控装置标准附属品

1)  显示装置

2) 程序存储容量

3) 自定义宏

4) 存储程序数量

5) 自动拐角减速

6) 工具补偿数量

7) 工具偏置存储

8) 扩展编程

9) 存储卡/USB存储接口

10) 后台编译

搭载iHMI的15”LCD触控面板

512KB(相当于1,280m磁带长度)

变量600个

1,000个

64组

存储器形式C

数据输入输出

4.机械本体特別附属品

1) 工具収纳数量追加

2) 信号塔(塔式信号灯)

3) 切削液温度控制装置

4) 外部油雾冷却装置

5) 浮油分离装置

6) 切削油装置(AA型)

7) 油雾收集器

8) 工具长度/直径补偿功能及工具破损检测功能

  9) 工具长度/直径补偿功能及工具破损检测功能

10) 工具长度/直径补偿功能及工具破损检测功能

11) 自动测量及中心定位装置

12) 高速加工功能(YASDA HAS-4系统)

13) 机体温度控制装置

14) 周计时器

15) 主轴热変位补偿

16) AWC门

17) 机器人接口

90把

红、黄、绿(点闪)

BLUBE制、喷嘴2个

Oil Pure

喷嘴2个

油雾分离器

BLUM制:NT型

BIG制:Dyna Vision Pro

BIG制:Dyna Line

RENISHAW制:OMP400接触式测头

最大进给速度12,000mm/min

附周计时器

单机补偿

对应system3R、EROWA

5.数控装置特別附属品

1) 程序存储容量

2) 存储程序数量

3) 螺旋线插补

4) 旋涡、圆锥插补

5) 英制/公制转换

6) 缩放比例

7) 座标旋转

8) 镜像功能

  9) 刚性攻丝

10) 增加程序语句选择性省略

11) 增加工具补偿组数

12) 增加工件座标系组数

13) 工具管理功能

14) 法线方向控制

15) Cs轮廓控制

16) TCP高速平滑化

17) 斜面分度指令

18) 工件设置误差补偿

19) 以太网功能

20) 数据服务器功能

共计1MB、2MB、4MB、8MB

共计2,000个、4,000个

G02、G03

G02、G03(必需螺旋线插补)

G20、G21

G50、G51

G68、G69

G50.1、G51.1

M29(G84、G74)

共计9个

共计99组、200组、400组、499组、999组

48组、300组

G40.1、G41.1、G42.1

G43.4、G43.5

G68.2、G69、G53.1

G54.4 Pn

FOCAS2/ Ethernet

主数据服务器,容量1GB、2GB、4GB、16GB

ATC采用工具库自身滑出直接交换的方式，无中间持刀刀臂

结构。另外，更大容量且结构紧凑的90把ATC储刀单元(选项)

拥有几乎与标准单元同等的收藏空间，不改变机床的设置面

积即可安装。

32把ATC(标准) 90把ATC(选项)

OUTLINE

unit:mm

67
5

1,
85
0

527 2,675

2,
70
0

1,850 675

865

2,675 865

机体温度
控制装置



※本产品目录记载产品及其控制软件属于日本《外汇及外国贸易法》规定的战略物资 , 出口时需取得日本政府出口许可。




